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1. DANE OGÓLNE 
 
 Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie budowy geologicznej, ustalenie 
warunków gruntowo-wodnych i geotechnicznych, podanie podstawowych parametrów 
geotechnicznych gruntów, a tak�e ocena przydatno�ci podło�a gruntowego i warunków 
wodnych oraz wskazanie istotnych danych i uwarunkowa� na potrzeby budowy frontu 
przeładunkowego ciekłych substancji organicznych oraz paliw naftowych zaliczonych do 
kl. I zlokalizowanego na działce o nr ewid. 1930 w Sokółce, pow. sokólski, woj. 
podlaskie. 

Na obecnym etapie prac nie s� doprecyzowane szczegółowe dane odno�nie 
posadowienia i projektowanych prac ziemnych, dane te ustalone zostan� na podstawie 
wyników niniejszej dokumentacji.  

Lokalizacj�, gł�boko�� oraz ilo�� punktów bada� geotechnicznych ustalił 
Zleceniodawca. Lokalizacj� w/w punktów badawczych przedstawiono na mapie 
dokumentacyjnej (Zał. nr 2).  

Zało�eniem było wykonanie bada� geotechnicznych podło�a gruntowego  
do gł�boko�ci 5,0-6,0 m ppt w 10 punktach badawczych.  

Prace terenowe przeprowadzono w styczniu 2019 r. 

Rozpoznanie podło�a gruntowego do gł�boko�ci 5,0-6,0 m ppt w 10 punktach 
badawczych wykonano przy u�yciu udarowego próbnika okienkowego RKS o �rednicy  
Ø 80 mm, 60 mm i 50 mm (długo�ci zastosowanych próbników to 1, 2 i 3 m).  

W trakcie prowadzenia terenowych prac badawczych grunty przebadano 
makroskopowo i opisano, ustalaj�c rodzaj gruntu, wilgotno��, stan, konsystencj� oraz 
domieszki a tak�e genez�. 

Konsystencj� oraz stopie� plastyczno�ci gruntów spoistych ustalono na podstawie 
bada� terenowych, przeprowadzonych �cinark� obrotow� SO-1, wykonano równie� 
wałeczkowania, co pozwoliło na skorelowanie wyników. 

Stopie� zag�szczenia gruntów niespoistych został okre�lony na podstawie bada� 
przeprowadzonych sond� dynamiczn� PR13 Nordmeyer-Geotool (sonda wbijana 

pneumatycznie) o ko�cówce sto�kowej oraz na podstawie obserwacji oporów 
stawianych przez grunt na ko�cówk� próbnika RKS w trakcie jego zagł�biania w 
podło�e. 

Poziom wody gruntowej w trakcie prowadzonych bada� terenowych ustabilizowano  
i pomierzono, wyniki przedstawiono na zał�cznikach graficznych nr 3 i 4. 

W trakcie wykonywania prac kameralnych sporz�dzono karty dokumentacyjne profili 
gruntowych w punktach bada� geotechnicznych (Zał. nr 3), przekroje geotechniczne 
(Zał. nr 4) oraz map� dokumentacyjn� w skali 1:2000 (Zał. nr 2). Materiały te stanowi� 
zał�czniki graficzne przedmiotowej dokumentacji. 

 

2. LOKALIZACJA 

Teren wykonanych bada� geotechnicznych zlokalizowany jest na gruntach 
poło�onych w Sokółce (dz. ewid. nr 1930), pow. sokólski, woj. podlaskie. Analizowany 
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obszar poło�ony jest na wschodnich obrze�ach miejscowo�ci, w pobli�u istniej�cego 
terminala przeładunkowego w�gla, gazu i nawozów. 

Zgodnie z podziałem dokonanym przez J. Kondrackiego i A. Richlinga (Atlas 
Rzeczpospolitej Polskiej – red A. Najgrakowski, PAN 1994 r.) teren jest poło�ony na 
Nizinie Północnopodlaskiej i przynale�y do mezoregionu Wzgórza Sokólskie. Lokalizacj� 
obszaru bada� przedstawiono na poni�szej mapie (mapa pogl�dowa). 
  

 

3. WARUNKI GRUNTOWE I GEOTECHNICZNE 

Na podstawie wykonanego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego ustalono, 
�e w badanym podło�u do gł�boko�ci 5,0-6,0 m zalegaj� utwory czwartorz�dowe 
zaliczane do holocenu i plejstocenu.  

W�ród nich wyró�niono cztery wydzielenia genetyczne i litologiczno - facjalne: 

I. grunty powierzchniowe (holocen) 
II. grunty rodzime pochodzenia organicznego (holocen) 
III. grunty akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej niespoiste (plejstocen) 
IV. grunty morenowe zastoiskowe mało spoiste nale��ce do grupy konsolidacji „C” 

(plejstocen) 
 

Ad. I.  

Grunty nasypowe zalegaj� w całym badanym podło�u w postaci warstwy nasypów 
niebudowlanych oraz nasypów budowlanych. Utwory te zalegaj� bezpo�rednio pod 
powierzchni� terenu lub pod istniej�cym utwardzeniem do gł�boko�ci tj. 0,5-1,5 m ppt. 

Przyjmuj�c jako kryterium podziału rodzaj gruntu i stan wydzielono w ich obr�bie trzy 
warstwy geotechniczne: 

• Warstwa IA – nasyp niebudowlany. Utwory te zło�one s� głównie z cz��ci 
organicznej, piasku drobnego próchnicznego (lokalnie zaglinionego), piasku 
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drobnego, piasku �redniego oraz domieszki głazików pochodzenia 
skandynawskiego, w�gla i pyłu w�glowego. 

Poni�ej podaje si� zestawienie obrazuj�ce zaleganie w podło�u nasypów 
niebudowlanych stwierdzone w poszczególnych punktach badawczych: 

Nr punktu 
badawczego 

Przelot w-wy 
[m pon.p.t.] 

Mi��szo�� 
w-wy [m] 

3 0,00-0,20 
0,70-1,50 

0,2 
0,8 

5 0,00-0,20 
0,50-1,20 

0,2 
0,7 

10 0,70-1,40 0,7 

Nasypy niebudowlane z uwagi na pochodzenie i swój zró�nicowany skład 
gruntowy oraz stan, a tak�e niekontrolowany sposób powstania mog� powodowa� 
nierównomierne osiadania i nie powinny by� przyjmowane, jako podło�e 
budowlane do bezpo�redniego posadowienia projektowanej inwestycji. 

• Warstwa IB1 – nasyp budowlany w stanie �rednio zag�szczonym. Utwory te 
zło�one s� głównie z piasku �redniego oraz domieszki głazików pochodzenia 
skandynawskiego i piasku drobnego. 
Poni�ej podaje si� zestawienie obrazuj�ce zaleganie w podło�u nasypów 
budowlanych stwierdzone w poszczególnych punktach badawczych: 

Nr punktu 
badawczego 

Przelot w-wy 
[m pon.p.t.] 

Mi��szo�� 
w-wy [m] 

1 0,15-0,50 0,35 
2 0,15-0,80 0,65 
3 0,35-0,70 0,35 
4 0,15-0,90 0,75 
5 0,20-0,50 0,3 
6 0,15-0,90 0,75 
7 0,15-0,80 0,65 
9 0,60-1,20 0,6 

10 0,15-0,70 0,55 

Stopie� zag�szczenia: ID =0,55-0,65 

• Warstwa IB2 – nasyp budowlany w stanie zag�szczonym. Utwory te zło�one s� 
głównie z piasku �redniego oraz domieszki głazików pochodzenia 
skandynawskiego. 
Poni�ej podaje si� zestawienie obrazuj�ce zaleganie w podło�u nasypów 
budowlanych stwierdzone w poszczególnych punktach badawczych: 

Nr punktu 
badawczego 

Przelot w-wy 
[m pon.p.t.] 

Mi��szo�� 
w-wy [m] 

8 0,15-1,00 0,85 
9 0,15-0,60 0,45 

Stopie� zag�szczenia: ID =0,71-0,73 
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Ad. II.  

Grunty pochodzenia organicznego reprezentowane s� przez grunty próchniczne. 
Utwory te zalegaj� bezpo�rednio pod warstw� gruntów nasypowych (strop tych gruntów 

pokazuje prawdopodobnie pierwotne ukształtowanie terenu bada�, jakie istniało przed 

wykonaniem nasypów) do gł�boko�ci 1,10-1,60 m ppt. Charakteryzuj� si� niewielk� 
mi��szo�ci� wahaj�c� si� w granicach 0,2-0,3 m. 

Poni�ej podaje si� zestawienie obrazuj�ce zaleganie w podło�u gruntów próchnicznych 
stwierdzone w poszczególnych punktach badawczych: 

Nr punktu 
badawczego 

Przelot w-wy 
[m pon.p.t.] 

Mi��szo�� 
w-wy [m] 

6 0,90-1,20 0,3 
7 0,80-1,10 0,3 
9 1,20-1,50 0,3 

10 1,40-1,60 0,2 

Grunty organiczne warstwy geotechnicznej II ze wzgl�du na swoje pochodzenie oraz 
zawarto�� cz��ci organicznych s� podatne na osiadania. 
 

Ad. III. 

Grunty niespoiste akumulacji rzecznej i wodnolodowcowej reprezentowane s� przez 
piaski pylaste i piaski drobne oraz piaski �rednie. Utwory te wykazuj� lokalne zaglinienie, 
wyst�puj� z domieszk� cz��ci organicznej i głazików pochodzenia skandynawskiego 
oraz z przewarstwieniami namułu piaszczystego, piasku drobnego, piasku �redniego i 
pyłu. 

Przyjmuj�c jako kryterium podziału rodzaj gruntu i stopie� zag�szczenia wydzielono 
w ich obr�bie trzy warstwy geotechniczne: 

• Warstwa IIIA1 – piasek pylasty i piasek drobny, lokalnie zagliniony oraz 
wyst�puj�cy z domieszk� cz��ci organicznej i głazików pochodzenia 
skandynawskiego lub z przewarstwieniami namułu piaszczystego, piasku 
drobnego, piasku �redniego i pyłu, w stanie �rednio zag�szczonym. 

Stopie� zag�szczenia: ID =0,49-0,65 

• Warstwa IIIA2 – piasek drobny, lokalnie zagliniony oraz wyst�puj�cy z domieszk� 
głazików pochodzenia skandynawskiego lub z przewarstwieniami piasku 
�redniego i pyłu, w stanie zag�szczonym. 

Stopie� zag�szczenia: ID =0,68 

• Warstwa IIIB – piasek �redni, wyst�puj�cy lokalnie z domieszk� głazików 
pochodzenia skandynawskiego, w stanie �rednio zag�szczonym. 

Stopie� zag�szczenia: ID =0,48-0,67 

 
Ad. IV. 

Grunty morenowe zastoiskowe mało spoiste nale��ce do grupy konsolidacji „C” 
reprezentowane s� przez pyły piaszczyste i pyły. Grunty te wyst�puj� lokalnie z 
drobnymi wkładkami i przewarstwieniami namułu piaszczystego, piasku pylastego, 
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piasku drobnego i cz��ci organicznej. Utwory te znajduj� si� w stanie plastycznym i 
twardoplastycznym. Ze wzgl�du na stan gruntu, przyjmuj�c jako kryterium podziału 
stopie� plastyczno�ci - IL wydzielono w obr�bie tych gruntów dwie warstwy 
geotechniczne: 

• Warstwa IV1 – pył piaszczysty i pył, wyst�puj�cy lokalnie z przewarstwieniami 
piasku drobnego, w stanie plastycznym.  

Poni�ej podaje si� zestawienie obrazuj�ce zaleganie w podło�u tych gruntów 
stwierdzone w poszczególnych punktach badawczych: 

Nr punktu 
badawczego 

Przelot w-wy 
[m pon.p.t.] 

Mi��szo�� 
w-wy [m] 

7 3,60-4,50 0,9 
10 1,60-2,40 0,8 

Stopie� plastyczno�ci: IL=0,26-0,27 

Grunty te posiadaj� niskie warto�ci parametrów no�no�ci, w zwi�zku z czym 
podczas prac projektowych i wykonawczych nale�y obj�� je szczególn� uwag�.  

• Warstwa IV2 – pył piaszczysty i pył, wyst�puj�cy lokalnie z przewarstwieniami 
namułu piaszczystego, piasku pylastego i piasku drobnego oraz domieszk� cz��ci 
organicznej, w stanie twardoplastycznym.  

Stopie� plastyczno�ci: IL=0,15-0,23 
 
Pyły piaszczyste i pyły charakteryzuj� si� własno�ciami tiksotropowymi  tzn. pod 
wpływem obci��e� dynamicznych (np. praca koparki, zag�szczarki itp.) nast�puje ich 
rozrzedzenie i stopniowa utrata wytrzymało�ci. W praktyce obserwuje si� to jako 
uplastycznienie a nawet upłynnienie w/w gruntów. Zjawisko to jest w du�ym stopniu 
odwracalne (tzw. wzmocnienie tiksotropowe gruntów) po ustaniu działania na grunt 
obci��e� dynamicznych, jednak całkowity powrót do stanu pierwotnego jest utrudniony 
ze wzgl�du na cz�sto wyst�puj�ce domieszki frakcji piaskowej.  
 
Szczegółowy obraz zalegania warstw geotechnicznych w podło�u gruntowym 
analizowanego terenu przedstawiono na kartach otworów badawczych (Zał. nr 3) 
oraz na przekrojach geotechnicznych (Zał. nr 4), a warto�ci parametrów 
geotechnicznych w tabeli – Zał. nr 5. 
 
 

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE (WARUNKI WODNE) 

W okresie wykonywania bada� geotechnicznych (stycze� 2019), stwierdzono w 
podło�u: 

� wod� gruntow� o zwierciadle swobodnym - stwierdzona została w rejonie 
punktów badawczych nr 6 i 7 na gł. 1,80-2,00 m ppt, tj. na poziomie rz�dnych 
157,73-158,10 m n.p.m. Woda tego typu wyst�puje w badanym podło�u w 
obr�bie gruntów mineralnych niespoistych – piaszczystych i gruntów 
organicznych, tworz�c poziom wodono�ny w udokumentowanym podło�u. 
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� wody gruntowe o zwierciadle napi�tym – wyst�puj� w badanym podło�u  
w obr�bie gruntów piaszczystych i organicznych, a ci�nienie hydrostatyczne 
powoduj� wy�ej le��ce utwory słabo i praktycznie nieprzepuszczalne tj. grunty 
spoiste – pylaste. W rejonie punktu badawczego nr 7 poziom stabilizacji jest 
jednakowy z poziomem swobodnego zwierciadła wód gruntowych, co mo�e 
�wiadczy� o tym, �e stwierdzone w podło�u nawodnione warstwy s� ze sob� w 
kontakcie hydraulicznym. Wod� tego typu zanotowano w punktach badawczych 
nr 1-5 i 7-10. Warunki wodne przedstawiono w poni�szej tabeli. 

���
�������

�	
����
�����������
����������
�	
�

�����
�
���������
��
����������

�����������
��
��
������������������

����	����������

1 3,20 1,60 1,6 
2 3,10 2,20 0,9 
3 3,30 2,90 0,4 
4 3,00 2,10 0,9 
5 3,00 2,50 0,5 
7 4,50 1,80 2,7 
8 3,10 2,40 0,7 
9 3,00 2,70 0,3 

10 4,00 2,80 1,2 

� s�czenia �ródglinne wód gruntowych z przewarstwie� piaszczystych 
wyst�puj�cych nieregularnie w�ród gruntów pylastych stwierdzono w  rejonie 
punktów badawczych nr 5, 9 i 10. S�czenie punktowe wyst�piło w rejonie punktu 
badawczego nr 5 na gł. 2,0 m ppt. Natomiast s�czenia strefowe wyst�piły 
odpowiednio na gł�boko�ci: od 1,5 do 2,2 m ppt (PB-9) oraz od 2,1 do 2,4 m ppt 
(PB-10). 
 

UWAGA: 
Okres prowadzenia bada� (stycze� 2019 r.) uznaje si� za okres niskich z pogranicza 

�rednich stanów wód gruntowych. W okresach roztopów i intensywnych oraz 
długotrwałych opadów zwierciadło wód gruntowych mo�e wyst�powa� wy�ej, wody te 
mog� w wi�kszym stopniu wypełnia� grunty niespoiste, a nawet przypowierzchniowe.  

Zaznacza si�, i� s�czenia wód gruntowych z przewarstwie� piaszczystych w�ród 
gruntów pylastych mog� wyst�pi� w innych miejscach analizowanego podło�a 
gruntowego pomi�dzy wykonanymi otworami w utworach pylastych. Intensywno�� 
wyst�powania tych wód jest równie� zmienna w skali roku hydrologicznego. W du�ej 
cz��ci zale�y ona od intensywno�ci opadów atmosferycznych. W okresach suchych 
s�czenia w cz��ci mog� ulega� zanikowi, za� w okresach mokrych tj. intensywnych 
długotrwałych opadów lub intensywnych roztopów, s�cze� mo�e by� wi�cej i mog� by� 
bardziej intensywne. 

W przypadku ewentualnego projektowanego posadowienia w obr�bie gruntów 
piaszczystych nawodnionych  tj. zalegaj�cych poni�ej wyst�powania zwierciadła wody 
gruntowej nale�y przyj�� za konieczne okresowe jego obni�enie na czas prowadzenia 
robót ziemnych. Zalecane jest prowadzenie jakichkolwiek prac ziemnych w okresach 
niskich stanów wód gruntowych tj. w miesi�cach sierpie� – wrzesie�. 

W �adnym przypadku nie nale�y wykonywa� robót ziemnych w gruntach 
piaszczystych nawodnionych tj. zalegaj�cych poni�ej zwierciadła wody gruntowej, 
poniewa� doprowadzi to do powstania zjawiska ”kurzawki”: 



 

 

- 9 - 

 

 
  

Kurzawkowo�ci� nazywamy zdolno�� gruntów niespoistych – piaszczystych nawodnionych tj. 
nasyconych wod� (tzn. zalegaj�cych poni�ej zwierciadła wód gruntowych) do przechodzenia w stan 

ruchomy po odsłoni�ciu ich w wyrobiskach (np. w wykopach fundamentowych). Rozrzedzenie gruntów 
w takim przypadku zachodzi zwykle pod wpływem działania dynamicznego na warstw� gruntów (np. 

oddziaływanie dynamiczne maszyn budowlanych - koparki) oraz ci�nienia spływowego wód 
gruntowych. Rozrzedzony grunt, okre�lany „kurzawk�” stale napływa do wyrobiska (wykopu 

fundamentowego) z jego dna i skarp, co utrudnia, a cz�sto bez specjalnych �rodków 
zabezpieczaj�cych praktycznie uniemo�liwia prowadzenie prac ziemnych. Upłynniony grunt niespoisty 

traci parametry wytrzymało�ciowe, jakie posiadał zalegaj�c w podło�u przed upłynnieniem. 
Bior�c pod uwag� powy�sze w �adnym przypadku nie nale�y wykonywa� wykopu fundamentowego w 

gruntach piaszczystych nawodnionych tj. zalegaj�cych poni�ej zwierciadła wód gruntowych bez 
uprzedniego odwodnienia strefy podło�a przewidzianego do wybrania. 

 

 

 

5. WNIOSKI I ZALECENIA 

• W wyniku przeprowadzonego rozpoznania geologicznego i geotechnicznego do 
gł�boko�ci 5,0-6,0 m ppt stwierdza si�, �e bezpo�rednio pod powierzchni� terenu lub 
istniej�cym utwardzeniem do gł. 0,5-1,6 m ppt zalegaj� głównie grunty nasypowe 
(nasypy niebudowlane i budowlane), a tak�e grunty próchniczne. Gł�biej zalegaj� 
zarówno grunty spoiste pylaste z grupy konsolidacji C w stanie plastycznym i 
twardoplastycznym, jak te� grunty niespoiste piaszczyste ró�nej granulacji w stanie 
�rednio zag�szczonym i zag�szczonym. W�ród w/w utworów spoistych zalegaj� 
liczne soczewki, wkładki i przewarstwienia gruntów niespoistych. 

• Zwraca si� szczególn� uwag� na wyst�powanie w badanym podło�u: 

� warstwy nasypów niebudowlanych (wyst�puj�cych w rejonie punktów 

badawczych nr 3, 5 i 10 do gł. 1,2-1,5 m ppt), które z uwagi na swoje 
pochodzenie, skład gruntowy i niekontrolowany sposób powstania, mog� 
powodowa� nierównomierne osiadania projektowanej inwestycji i powinny 
zosta� usuni�te z podło�a budowlanego lub obj�te szczególn� uwag� w 
trakcie prac projektowych i wykonawczych – warstwa IA, 

� warstwy gruntów organicznych w postaci gruntów próchnicznych 
(wyst�puj�cych w rejonie punktów badawczych nr 6-7 i 9-10 do gł. 1,1-1,6 m 

ppt), które z uwagi na swoje pochodzenie powinny zosta� usuni�te z podło�a 
budowlanego lub obj�te szczególn� uwag� w trakcie prac projektowych i 
wykonawczych – warstwa II, 

� gruntów spoistych w stanie plastycznym – grunty o niskich warto�ciach 
parametrów no�no�ci (powinny by� obj�te szczególn� uwag� podczas 

projektowania i wykonywania inwestycji). W przypadku, gdy projektowana 
rz�dna posadowienia obejmie te grunty, zaleca si�, aby podczas prac 
wykonawczych był ustalony zakres ich wyst�powania (okonturowanie) i 
zalecona wymiana na nasyp budowlany o okre�lonych przez projektanta 
parametrach wytrzymało�ciowych pod stałym nadzorem uprawnionego 
geotechnika. W sytuacji, gdy grunty te znajd� si� poni�ej projektowanej 
rz�dnej posadowienia nale�y wzi�� ich wyst�powanie w podło�u budowlanym 
pod uwag� w obliczeniach konstrukcyjnych – warstwa IV1, 

� wody gruntowej o swobodnym i napi�tym zwierciadle, tworz�cej poziom 
wodono�ny w udokumentowanym podło�u oraz s�cze� �ródglinnych, które 
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mog� by� utrudnieniem w trakcie prac ziemnych. Warunki hydrogeologiczne 
zostały zobrazowane na zał�cznikach graficznych nr 3 i 4 a szczegółowy opis 

warunków wodnych znajduje si� w punkcie 4 niniejszej dokumentacji. 

• Z uwagi na powy�sze nale�y dobra� odpowiedni do warunków gruntowo-wodnych  
i geotechnicznych sposób posadowienia projektowanej inwestycji i sposób 
prowadzenia prac ziemnych.  

• Zaznacza si�, i� utwory pylaste zalegaj�ce w badanym podło�u s� to grunty 
wysadzinowe. S� one wra�liwe na działanie warunków atmosferycznych  
w wypadku ich odkrycia w wykopie fundamentowym, dlatego w przypadku 
prowadzenia prac zwi�zanych z fundamentowaniem nale�y zachowa� szczególn� 
ostro�no��, aby nie dopu�ci� do nawodnienia lub zamarzni�cia tych gruntów, 
poniewa� doprowadzi to do pogorszenia własno�ci fizyko – mechanicznych podło�a. 
W przypadku nawodnienia wykopu lub zamarzni�cia gruntu nale�y warstw� 
uplastycznionej lub zamarzni�tej gliny zebra� r�cznie i usun�� z wykopu. Na to 
miejsce nale�y wyla� warstw� betonu podkładowego B10 lub wykona� nasyp 
budowlany z gruntów niespoistych ró�noziarnistych np. pospółki odpowiednio 
zag�szczonej.  

• Pyły piaszczyste i pyły charakteryzuj� si� własno�ciami tiksotropowymi  tzn. pod 
wpływem obci��e� dynamicznych (np. praca koparki, zag�szczarki itp.) nast�puje ich 
rozrzedzenie i stopniowa utrata wytrzymało�ci. W praktyce obserwuje si� to jako 
uplastycznienie a nawet upłynnienie w/w gruntów. Zjawisko to jest w du�ym stopniu 
odwracalne (tzw. wzmocnienie tiksotropowe gruntów) po ustaniu działania na grunt 
obci��e� dynamicznych, jednak całkowity powrót do stanu pierwotnego jest 
utrudniony ze wzgl�du na cz�sto wyst�puj�ce domieszki frakcji piaskowej. Dlatego te� 
bior�c pod uwag� powy�sze w wypadku posadawiania projektowanej inwestycji w obr�bie 
tych gruntów zaleca si� prace ziemne wykonywa� sprz�tem nie powoduj�cym obci��e� 
dynamicznych (np. drga�, wibracji) a ko�cowe prace ziemne w wykopie fundamentowym 
(w obr�bie szalunków fundamentowych) wykonywa� metodami r�cznymi. Poruszanie si� 
pracowników w wykopie fundamentowym po tych gruntach powinno by� ograniczone do 
minimum i odbywa� si� po uło�onych deskach. Najkorzystniejszym okresem 
wykonywania prac ziemnych w obr�bie tych gruntów jest okres suchy w skali roku 
hydrologicznego (czerwiec-sierpie�). 

• Gł�boko�� przemarzania podło�a gruntowego w rejonie wykonanych bada� 
geotechnicznych wynosi 1,2 m ppt. 

• Nale�y pami�ta�, i� w przypadku prowadzenia prac ziemnych w gruncie niespoistym - 
piaszczystym nale�y je tak prowadzi�, aby nie rozlu�ni� gruntów zalegaj�cych  
w dnie wykopu fundamentowego. Je�li jednak naruszy si� jego stan, nale�y go 
zag��ci� do odpowiedniego stopnia zag�szczenia okre�lonego przez Projektanta. 

• W �adnym przypadku nie nale�y wykonywa� robót ziemnych w gruntach 
piaszczystych nawodnionych tj. zalegaj�cych poni�ej zwierciadła wody gruntowej, 
poniewa� doprowadzi to do powstania zjawiska ”kurzawki” ze wszystkimi tego 
zjawiska negatywnymi konsekwencjami. W przypadku projektowanego posadowienia 
poni�ej wyst�powania zwierciadła wody gruntowej nale�y przyj�� za konieczne 
okresowe jego obni�enie na czas prowadzenia robót ziemnych.  

• Zaznacza si�, i� mi�dzy punktami badawczymi, w miejscu zlokalizowania inwestycji 
mog� wyst�pi� lokalnie nieco odmienne warunki od stwierdzonych w niniejszym 
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opracowaniu, w zwi�zku z tym nale�y podczas wykonywania prac ziemnych 
kontrolowa� rodzaj i stan zalegaj�cego w podło�u gruntu. 

• Prace ziemne prowadzi� z zachowaniem warunków BHP a szczególnie bezpiecznego 
pochylenia skarp, składowania urobku poza stref� aktywnego obci��enia skarp 
wykopu fundamentowego. 

• Zgodnie z Rozporz�dzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej 
z dnia 25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunków 
posadowienia obiektów budowlanych (Dz.U. 2012, poz. 463) wskazuje si� kategori� 
geotechniczn� projektowanej inwestycji jako drug� (przy czym ostateczn� decyzj� 

pozostawia si� Projektantowi zadania). Udokumentowane warunki gruntowe zgodnie 
z w/w Rozporz�dzeniem, uznaje si� jako proste w przypadku posadowienia powy�ej 
zwierciadła wód gruntowych i w obr�bie gruntów no�nych. W innym przypadku 
warunki gruntowo-wodne okre�la si� na zło�one. 

• Posadowienie projektowanej inwestycji, technologi� prac ziemnych oraz 
zabezpieczenie przed wodami gruntowymi nale�y zaprojektowa� zgodnie  
z zaleceniami oraz informacjami przedstawionymi w niniejszym opracowaniu. 

 
stycze� 2019 r. 
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Zał�cznik nr: 3.1

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepła

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881             geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 1

Temat: rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych

Adres: Sokółka

Rz�dna: 159,69 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2019-01-21

Sporz�dził(a):
mgr in�. Mariola Konopko

Sprawdził(a):
mgr in�. Małgorzata Wysocka
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Zał�cznik nr: 3.2

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepła

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881             geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 2

Temat: rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych

Adres: Sokółka

Rz�dna: 160,20 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2019-01-21

Sporz�dził(a):
mgr in�. Mariola Konopko

Sprawdził(a):
mgr in�. Małgorzata Wysocka
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Karta dokumentacyjna otworu nr 4
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Sporz�dził(a):
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Sprawdził(a):
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Zał�cznik nr: 3.7

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepła

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881             geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 7

Temat: rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych

Adres: Sokółka

Rz�dna: 159,90 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2019-01-21

Sporz�dził(a):
mgr in�. Mariola Konopko

Sprawdził(a):
mgr in�. Małgorzata Wysocka
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Zał�cznik nr: 3.8

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepła

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881             geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 8

Temat: rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych

Adres: Sokółka

Rz�dna: 160,52 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2019-01-21

Sporz�dził(a):
mgr in�. Mariola Konopko

Sprawdził(a):
mgr in�. Małgorzata Wysocka
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Zał�cznik nr: 3.9

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepła

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881             geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 9

Temat: rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych

Adres: Sokółka

Rz�dna: 160,70 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2019-01-21

Sporz�dził(a):
mgr in�. Mariola Konopko

Sprawdził(a):
mgr in�. Małgorzata Wysocka
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Zał�cznik nr: 3.10

Hydrogeologia, Geotechnika, Pompy Ciepła

GEOLBUD S. C.

kom. 530488214, 503741881             geolbudsc@gmail.com

Karta dokumentacyjna otworu nr 10

Temat: rozpoznanie warunków gruntowo-wodnych

Adres: Sokółka

Rz�dna: 160,73 m n.p.m.

X: 

Y: 

Data wykonania: 2019-01-21

Sporz�dził(a):
mgr in�. Mariola Konopko

Sprawdził(a):
mgr in�. Małgorzata Wysocka
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OPRACOWAŁA: mgr in�. Małgorzata Wysocka

Zał. nr 4.1
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PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

skala: pozioma 1:1000, pionowa 1:100

Temat: Budowa frontu przeładunkowego ciekłych substancji organicznych oraz paliw naftowych zaliczonych do kl. I 

zlokalizowanego w Sokółce
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OPRACOWAŁA: mgr in�. Małgorzata Wysocka

Zał. nr 4.2
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PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

skala: pozioma 1:1000, pionowa 1:100

Temat: Budowa frontu przeładunkowego ciekłych substancji organicznych oraz paliw naftowych zaliczonych do kl. I 

zlokalizowanego w Sokółce
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OPRACOWAŁA: mgr in�. Małgorzata Wysocka

Zał. nr 4.3

�
������

�	
��
��������


��


��
�����



�



��



���������



����

�� �

�
������

��
��


��

��
�����



�



��



���������



����

����

����

�
����!�

��
�	
��
��������

��


��

��
�����



�



��



���������



����

��!�

Przekrój G - G'"�#���
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PRZEKROJE GEOTECHNICZNE

skala: pozioma 1:1000, pionowa 1:100

Temat: Budowa frontu przeładunkowego ciekłych substancji organicznych oraz paliw naftowych zaliczonych do kl. I 

zlokalizowanego w Sokółce
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ZBIORCZE ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH ORAZ  
WARTO�CI ICH PARAMETRÓW GEOTECHNICZNYCH  

Temat: Budowa frontu przeładunkowego ciekłych substancji organicznych oraz paliw naftowych zaliczonych do kl. I  

zlokalizowanego w Sokółce 

OBJA�NIENIA 
xn      – warto�� charakterystyczna parametru geotechnicznego 
N       – liczba oznacze� w danej warstwie geotechnicznej 
�m     – współczynnik materiałowy 
IDn        – stopie� zag�szczenia 
ILn      – stopie� plastyczno�ci 
�u

n    – k�t tarcia wewn�trznego ( o ) 
E0

n     – moduł pierwotnego odkształcenia gruntu [MPa] 
M0

n    – edometryczny moduł �ci�liwo�ci pierwotnej [MPa] 
�n      

   – g�sto�� obj�to�ciowa [Mg/m3] 
wn

n      
 – wilgotno�� naturalna [%] 

cu
n        – spójno�� gruntu  [kPa] 

 

UWAGI 
Warto�� normow� parametru wiod�cego „ID” ustalono metod� „A”, pozostałych metod�  
korelacji analizy materiałów archiwalnych z rejonu bada�, dost�pnej literatury oraz  
do�wiadcze� zwi�zanych z gruntami rejonu bada�. 

 

Wiek  
i geneza gruntu Symbole i nazwy 

Oznaczenie 
warstw 
geotchn. 

Stan 
gruntu N �m

 ID IL �u
n E0

n|M0
n �n wn

n cu
n 

HOLOCEN  
grunty powierzchniowe 

NN – nasyp niebudowlany IA w zwi�zku z niekontrolowanym sposobem powstania grunty maj� zró�nicowany 
skład gruntowy oraz stan 

NB – nasyp budowlany 

IB1 szg 9 0.9 
0.55

-
0.65 

 

33 
- 

34 

87 I 103 
- 

103 I 122 

w        1.85 
mw     1.70 

14 
5 

 

IB2 zg 2 1.0 
0.71

-
0.73 

34 
113 I 134 

- 
116 I 139 

mw     1.80 4 

HOLOCEN 
grunty organiczne 

H – grunt próchniczny II �

PLEJSTOCEN 
grunty piaszczyste, 
rzeczne i 
wodnolodowcowe, 
niespoiste 

P� – piasek pylasty 
Pd – piasek drobny 
zagl. – zagliniony 
+K – domieszka kamieni 
+cz.org. – domieszka cz��ci 
organicznej 
//Nmp – przew. namułu piaszcz. 
//Pd – przew. piasku drobnego  
//Ps – przew. piasku �redniego 
//� – przew. pyłu 

IIIA1 szg 16 0.9 
0.49

-
0.65 

 

30 
- 

31 

45 I 61 
- 

60 I 81 

nw      1.90 
w        1.75 
mw     1.65 

24 
16 
6 

 

IIIA2 zg 5 1.0 0.68 31 64 I 86 
nw      2.00 
w        1.85 

22 
14 

Ps – piasek �redni 
+K – domieszka kamieni IIIB szg 4 1.0 

0.48
-

0.67 
 

33 
- 

34 

77 I 91 
- 

106 I 126 
nw      2.00 22  

PLEJSTOCEN 
grunty zastoiskowe 
spoiste (mało spoiste), 
gr. konsolidacji „C” 

�p – pył piaszczysty 
� – pył 
+cz.org. – domieszka cz��ci 
organicznej 
//Nmp – przew. namułu piaszcz. 
//P� – przew. piasku pylastego 
//Pd – przew. piasku drobnego 

IV1 pl 2 1.0 

 

0.27
-

0.26 
14 

18 I 25 
- 

18 I 26 

�p      2.05 
�        2.00 

20 
24 

14 
- 

15 

IV2 tpl 17 1.1 
0.23

-
0.15 

14 
- 

16 

19 I 27 
- 

23 I 33 

�p      2.10 
�        2.05 

18 
22 

16 
- 

19 
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